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Program funkcjonalno — uzytkowy: ,Budowa wiasnego Zrodta wytwdrczego OZE wraz z magazynem energii w celu

ograniczenia kosztéw zakupu energii elektrycznej”

Nazwy i Kody Robét:

Dziat: 09000000-3 Produkty naftowe, paliwo, energia elektryczna i inne
zrodta energii
31000000-6 Maszyny, aparatura, urzadzenia i wyroby elektryczne;
oswietlenie
42000000-6 Maszyny przemystowe
44000000-0 Konstrukcje i materiaty budowlane; wyroby pomocnicze
dla budownictwa (z wyjatkiem aparatury elektrycznej)
45000000-7 Roboty budowlane
71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne
i kontrolne
Grupa Robot: 09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa
31400000-0 Akumulatory, komory galwaniczne i baterie galwaniczne
44200000-2 Wyroby konstrukcyjne
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne
71300000-1 Ustugi inzynieryjne
Klasa Robét: 09330000-1 Energia stoneczna
31420000-6 Baterie galwaniczne
44210000-5 Konstrukcje i czesci konstrukcji
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
Kategoria Robot: 09332000-5 Instalacje stoneczne
31422000-0 Zestawy baterii
44212000-9 Wyroby konstrukcyjne i czesci, z wyjatkiem budynkow z
gotowych elementdéw
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw,
ciagdw komunikacyjnych i linii energetycznych
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli
71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i
elektrycznych instalacji budowlanych
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
44212500-4 Katowniki i profile
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
roboty ziemne
45251100-2 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
71314100-3 Ustugi elektryczne
71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energia

elektryczng
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Program funkcjonalno — uiytkowy: ,Budowa wtasnego Zrédta wytwdrczego OZE wraz z magazynem energii w celu
ograniczenia kosztow zakupu energii elektrycznej”

1. CZESC OPISOWA.

1.1. Celizakres inwestyc;ji.

Celem inwestycji jest budowa wtasnego odnawialnego zrodta OZE i pozyskiwanie energii

elektrycznej w celu pokrycia zapotrzebowania na energie przez obiekty Gminy Gilowice. Jako
odnawialne Zrdédto energii wykorzystana zostanie farma fotowoltaiczna. Z instalacjy
fotowoltaiczng bedzie wspodtpracowat magazyn energii, ktory zapewni przesunigcie nadwyzek
produkcji energii elektrycznej na okres wieczorny i nocny. Przesuniete nadwyzki pokryja
zapotrzebowanie sieci oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Gilowice. Bilansowanie i
rozliczanie produkcji i poboru energii dla obiektéw Gminy Gilowice odbywac si¢ bedzie w
ramach ,prosumenta wirtualnego” lub spoétdzielni energetyczne;.
W ramach projektu planowany jest montaz farmy fotowoltaicznej wraz z magazynem energii
na dziatkach nr 2336 i 2337, 2340/2 i 2341/2 zlokalizowanych w miejscowosci Rychwatd przy
ul. Partyzantéw. Dziatki nr 2336 i 2337 nalezg do Gminy Gilowice, dziatki nr 2340/2 i 2341/2
s3 wtasnosciag prywatnych wtascicieli. Obecnie Gmina rozpoczeta proces odkupienia i
przeznaczenia pod farme fotowoltaiczna.

]

Rys. 1. Lokalizacja inwestycji (Zrddfo: OpenStreetMap)

Obecnie Gmina proceduje zmiane zapiséw Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego, tak by mozliwa byta budowa przedmiotowych instalacji. Zgodnie z
postanowieniami ,Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym” oraz zapisami Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy Gilowice instalacja fotowoltaiczna nie moze przekroczy¢ mocy 500 kW.
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Program funkcjonalno — uzytkowy: ,Budowa wiasnego irddifa wytworczego OZE wraz z magazynem energii w celu
ograniczenia kosztéw zakupu energii elektrycznej”

Przez przedmiotowe dziatki przebiega linia napowietrzna sredniego napiecia SN 15kV, do
ktorej planowane jest przylaczenie instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii.
Lokalnym operatorem sieci dystrybucyjnej jest: Tauron Dystrybucja S.A.

Wedtug zataczonej na stronie Tauron Dystrybucja S.A. informacji o ,, Wartosci tqcznej dostepnej
mocy przytgczeniowej [MW] dla zrodet przytgczanych do sieci o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV na obszarze TAURON Dystrybucja S.A. — stan na dzieri 01.04.2023 r.” wynika,
ze sg dostepne moce przytaczeniowe o wartosci 40,0MW.

Montaz farmy OZE pozwoli na zmniejszenie emisji do atmosfery szkodliwych zwigzkow i
substancji co przetozy sie na lepszg jakos¢ powietrza.

Inwestycja obejmuje w szczegolnosci:

e wystapienie o wydanie warunkéw przytaczeniowych dla farmy fotowoltaicznej i
magazynu energii,

e zaprojektowanie urzadzen oraz wykonanie projektéw budowlanego i wykonawczego,

e wykonanie robot budowlanych i montazowych,

e przygotowanie dokumentacji powykonawczej,

e uruchomienie oraz zgtoszenie do OSD instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem
energii.

Zakres opracowania podaje wymagania odnosnie zastosowanych materiatéw, warunkéw
dostawy i przechowywania oraz montazu elementow sktadowych instalacji, a takie inne
warunki zwigzane z procesem budowlanym, np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP

itp.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi
wytyczne dla okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac. Program funkcjonalno-
uzytkowy (PFU) jest podstawg wymagan wzgledem jednostki realizujgcej niniejsze zadanie w
zakresie obejmujagcym kompleksowa realizacje zamdwienia. Podane w PFU informacje nie
zwalniaja Wykonawcy z odbycia wizji lokalnej na obiekcie objetym niniejszym opracowaniem
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Program funkcjonalno — uzytkowy: ,Budowa wtasnego irddita wytworczego OZE wraz z magazynem energii w celu
ograniczenia kosztéw zakupu energii elektrycznej”

1.2. Definicje i skréty .
Obiekt — grunty nalezgce do Gminy Gilowice
Zamawiajacy — Urzad Gminy Gilowice

Wykonawca — podmiot wytoniony w drodze przetargu do realizacji przedmiotu zamdwienia,
ktéry podpisat z Zamawiajgcym umowe na wykonanie przedmiotu zamowienia.

Inzynier kontraktu — osoba/grupa oséb powotana przez Zamawiajacego, sprawujaca nadzor
techniczny nad robotami budowlanymi i jakoscig ich wykonywania, nadzér nad catoscia
dokumentacji i sprawujaca kontrole prawidtowosci procedur i dopetnienie w tym zakresie
wszelkich formalnosci.

Falownik fotowoltaiczny, Falownik PV — urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staty w
napiecie i prad przemienny.

Generator fotowoltaiczny lub generator PV — zespét modutow PV.

Instalacja fotowoltaiczna, Instalacja PV — kompleksowo zmontowana i przytaczona do sieci
elektrownia fotowoltaiczna zbudowana min. z falownika, modutow fotowoltaicznych,
konstrukcji wsporczej, zabezpieczen i okablowania.

Instalacja uziemiajaca — ogdt potaczonych miedzy sobg uzioméw, przewodow uziomowych
oraz przewoddw uziemiajacych i zastosowanych do tego celu elementéw przewodzacych, np.
ptaszcze kabli.

kWp — moc w kilowatach generatora PV w warunkach STC.

Modut fotowoltaiczny lub modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami
srodowiska, zespdt potagczonych ze sobg ogniw PV.

OSD — Operator Systemu Dystrybucyjnego (Tauron Dystrybucja S.A.).
PFU - Program Funkcjonalno-Uzytkowy.

Standardowe warunki préby (STC) — warunki préby wyszczegdlnione w normie EN 60904-3
(lub rownowaznej) dla ogniw i modutéw PV.

Strona AC (pradu przemiennego) — czesc instalacji PV pomiedzy zaciskami AC falownika PV a
punktem

przytaczenia przewodu zasilajgcego PV do instalacji elektryczne;.

Strona DC (pradu statego) — cze$¢ instalacji PV pomiedzy ogniwem PV a zaciskami DC
falownika.

Magazyn energii - instalacja stuzgca do przechowywania energii, przytaczona do sieci, majaca
zdolnos¢ do dostawy energii elektrycznej do sieci.

Strona 7



Program funkcjonalno — uzytkowy: ,Budowa wtasnego irddta wytwdrczego OZE wraz z magazynem energii w celu
ograniczenia kosztéw zakupu energii elektrycznej”

1.3.

Opis ogdlny przedmiotu zamodwienia.

Przedmiotem zamowienia jest:

wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 500 kWp zlokalizowanej na gruntach
nalezacych do Gminy Gilowice zbudowanej z okoto 1111 modutéw PV o mocy nie
mniejszej niz 450 Wp oraz okoto 10 falownikéw fotowoltaicznych o mocy znamionowe;
minimum 50 kW.

dostawa i zabudowa bateryjnego magazynu energii elektrycznej o mocy znamionowej
okoto 300 kW i pojemnosci znamionowej okoto 530 kWh

dostawa i zabudowa stacji transformatorowej 0,4/15kV, wraz z niezbednymi
urzadzeniami, w tym rozdzielnicami SN i nN, uktadami pomiarowymi, automatyka
kontrolno - pomiarowg, automatyka zabezpieczeniowa oraz telesygnalizacja,
telepomiarami i telesterowaniem,

wykonanie instalacji teletechnicznej faczacej urzadzenia famy fotowoltaicznej,
magazynu energii oraz urzadzenia stacji transformatorowej w celu monitoringu,
sterowania i zarzadzania,

dostawa oprogramowania do zarzadzania urzadzeniami farmy, magazynem energii
oraz urzadzeniami w stacji transformatorowe;j.

wykonanie ogrodzenia wokot obiektdw bedacych przedmiotem zméwienia,
wykonanie instalacji oswietlenia oraz monitoringu wizyjnego terenu farmy, magazynu
oraz stacji transformatorowej,

wykonanie przytaczg energetycznego okreslonego w warunkach przytaczenia w czesci
dotyczacej Zamawiajacego

zaprojektowanie w/w urzadzen, obiektow i instalacji.
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Program funkcjonalno — uzytkowy: ,Budowa wiasnego Zrddta wytworczego OZE wraz z magazynem energii w celu
ograniczenia kosztow zakupu energii elektrycznej”

1.4. Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uiytkowe.

Przedmiotem zadania inwestycyjnego jest uzyskanie warunkow przytaczeniowych,

zaprojektowanie, montaz, uruchomienie, wykonanie pomiaréw koncowych, opracowanie
dokumentacji powykonawczej oraz dokonanie zgtoszenia do OSD instalacji fotowoltaicznej
wraz z magazynem energii pracujacych w uktadzie sieciowym.
Instalacja PV wraz z magazynem energii bedzie wprowadzaé energie elektryczng do sieci
elektroenergetycznej SN 15kV nalezgcej do przedsiebiorstwa dystrybucyjnego Tauron
Dystrybucja S.A. poprzez stacje transformatorowa nN/SN (0,4/15kV). Miejscem dostarczania
energii beda zaciski pragdowe roztagcznika SN-15kV w linii napowietrznej (dokfadne miejsce
zostanie podane w warunkach przytaczenia wydanych przez Tauron Dystrybucja S.A.) W celu
rozliczenia energii elektrycznej po stronie SN zostanie zabudowany uktad pomiarowo-
rozliczeniowy, natomiast dla potwierdzenia ilo$ci energii wytworzonej nalezy zabudowaé
uktad pomiarowy po stronie nN. Szczegétowe wytyczne dotyczace przytaczenia instalacji
zostang okreslone w warunkach przytgczeniowych uzyskanych od operatora sieci
elektroenergetycznej.

Tabela 1. Zestawienie wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowych instalacji fotowoltaiczne;j

; MIE]S({E 2 Hil 5 Moc Liczba Liczba Colkaivite
Obiekt posadowienia pochylenia 5 B roczny uzysk
: = 4 [kWp] modutéw | falownikéw
instalacji [°] : energetyczny
Naziemna
. . Dziatki nr 2336,
msts\ljlqa 2337, 2340, 2341 30 499,95 1111 10 511788

Instalacja fotowoltaiczna wraz z magazynem energii bedzie zbudowana minimalnie z
nastepujacych komponentéw: modutéw fotowoltaicznych, falownikéw fotowoltaicznych,
konstrukcji wsporczej, okablowania strony AC oraz DC, zabezpieczen strony AC oraz DC, ztgczy
kablowych 230/400V AC, kontenerowego magazynu energii, stacji transformatorowej nN/SN,
instalacji uziemiajacej, uktadu pomiarowego po stronie nN i SN, systemu monitorowania pracy
instalacji PV, systemu zarzadzania energig, monitoringu wizyjnego, oswietlenia oraz
ogrodzenia, systemu zarzadzania energiag. Wymagania zamawiajagcego w zakresie
poszczegolnych komponentdéw okreslono w dalszej czesci PFU.

W ramach projektu na obiekcie zostanie zrealizowany montaz instalacji fotowoltaicznej o
tacznej mocy okoto 499,95 kWp generujacych tacznie nie mniej niz 511 788 kWh energii
elektryczne;.

Magazyn bedzie miaty pojemnos¢ nominalng okoto 530 kWh i bedzie obstugiwany przez
falowniki tréjfazowe o mocy sumarycznej nominalnej ciggtej okoto 300kW. Magazyn zostanie
wykonany jako obiekt wolnostojagcy w trwatej metalowej lub betonowej obudowie
umieszczonej na fundamencie. Obudowa magazynu bedzie w stonowanym kolorze zielonym,
niebieskim lub szarym, z naniesionymi grafikami (logotypami) Zamawiajgcego, logotypu
programu Polski tad oraz Zywieckiego Klastra Energii ,
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Program funkcjonalno - uiytkowy: ,Budowa wtasnego #rodta wytworczego OZE wraz z magazynem energii w celu
ograniczenia kosztdw zakupu energii elektrycznej”

W magazynie mogg zosta¢ zastosowane zostang moduty bateryjne w technologii NMC, Li-
FePO4 lub LTO.

Dostarczony magazyn bedzie urzadzeniem kompletnym, wyposazonym w zasobnik energii
sktadajacy sie z baterii elektrochemicznej wykonanej w podanej technologii, systemu
zarzadzania bateria, zabezpieczen sieciowych (nadpradowych, nadnapigciowych,
podnapieciowych i czestotliwosciowych), systemu zdalnej komunikacji, systemu zarzadzania
oraz systemu przeciwpozarowego. Konstrukcja ~magazynu oraz zastosowanie
dwustopniowego, dwukierunkowego przeksztattnika energoelektronicznego AC/DC/DC w
topologii czterogateziowej musi zapewni¢ separacje galwaniczng miedzy bateria a siecig oraz
niezalezne sterowanie moca czynna i bierng dla kazdej z faz napiecia zasilajacego.

Magazyn energii powinien umozliwiac¢ zarzgdzanie nim przez nadrzedny sterownik (system
zarzadzania). Magazyn musi by¢ przystosowany do pracy w sieci z samoczynnym wytgczeniem
w ukfadzie TN.
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Program funkcjonalno — uzytkowy: ,Budowa wiasnego irddia wytworczego OZE wraz z magazynem energii w celu
ograniczenia kosztéw zakupu energii elektrycznej”

1.5. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamodwienia.
1.5.1. Okreslenie miejsca posadowienia generatora PV.

Ze wzgledu na przysztosciowe wykorzystanie czesci dziatek nr 2336 i 2337, dostepna
powierzchnie montazowa na gruncie, jego nachylenie oraz azymut pofozenia wzgledem
pofudnia, instalacja zostanie zamontowana na czesci potnocno - zachodniej czgsci terenow
dziatek, co prezentuje ponizsza grafika.

Rys. 2. Obszar posadowienia instalacji

Moduty fotowoltaiczne zostang potozone w orientacji poziomej, na konstrukcji wsporczej
nachylonej pod katem 30 stopni. Wymaga sie od projektanta farmy fotowoltaicznej, aby
dobrat najbardziej optymalny uktad paneli (potudniowy i/lub wschéd — zachéd), w odniesieniu
do godzinowego zapotrzebowania na energie elektryczng przez obiekty Zamawiajgcego, oraz
pracy magazynu energii.

Powierzchnia zajmowana przez moduty wynosi ok. 2 067 m?.

Powierzchnia zajmowana przez instalacje (wraz z odstepami miedzyrzedowymi) wynosi okoto
4 200 m2.

Powierzchnia dziatek wynosi 14 700 m?.

1.5.2. Okreslenie miejsca posadowienia magazynu energii.

Magazyn energii zostanie zlokalizowany w zachodniej czesci dziatki nr 2337 od strony
drogi dojazdowej, w sasiedztwie projektowanej stacji transformatorowej 0,4/15kV. Magazyn
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bedzie posiadat obudowe prefabrykowang lub kontenerowa. Lokalizacja magazynu nie
powinna zacienia¢ modutow fotowoltaicznych.

1.5.3. Okreslenie miejsca posadowienia stacji transformatorowe;j.

Stacja transformatorowa 0,4/15kV zlokalizowana bedzie w zachodniej czesci dziatki nr
2337 od strony drogi dojazdowej, w poblizu linii napowietrznej 15kV oraz magazynu energii.
Stacja transformatorowa wykonana bedzie jako kontenerowa, z wewnetrznym korytarzem
obstugi. Lokalizacja stacji transformatorowej nie powinna zacienia¢ modutéw
fotowoltaicznych.

1.5.4. Dobor tras kablowych i zabezpieczen.

Farma fotowoltaiczna PV oraz magazyn energii zostang przylaczone do stacji
transformatorowej nN/SN. Falowniki instalacji PV zostang zamontowane do konstrukcji
wsporczej modutdw, nastepnie zostang przylaczone do wolnostojacych ztacz kablowych.
Ztacza kablowe zostang potfgczone z rozdzielnica nN w stacji transformatorowej. Przekroje
kabli powinny by¢ dostosowane do ptynacych pradéw roboczych i zwarciowych, oraz
dopuszczalnych spadkéw napiec. Aparaty i urzadzenia w ztaczach kablowych powinny by¢
dostosowane do przewidywanych pragdow zwarciowych. Trasa kabli powinna przebiegaé
wzdtuz drog komunikacyjnych. Magazyn energii przytaczony zostanie bezposrednio do
rozdzielnicy nN w stacji transformatorowej.

Przewody zasilajace po stronie AC muszg by¢ chronione przed skutkami pradow zwarciowych
poprzez zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane w ztgczach kablowych oraz rozdzielnicy
nN stacji transformatorowej.

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ 2.
Minimalny przekréj przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikow przepiec dla
poszczegolnych typdw zostat podany w Programie Funkcjonalno—Uzytkowym w punkcie 1.7.4.
Ograniczniki przepie¢ majg by¢ wykonane i zbadane zgodnie z normg PN EN 50539-11.
Dopuszcza sie wykorzystanie ogranicznikdéw przepie¢ wbudowanych w falownik.

1.5.5. Lokalizacja przytacza energetycznego.

Farma fotowoltaiczna PV oraz magazyn energii zostang przylaczone poprzez stacje
transformatorowg do sieci energetycznej 15kV, ktéra przebiega przez tereny dziatek objetych
inwestycja. Nalezy spodziewac sie, ze warunki przytgczenia wskazga przytaczenie urzadzen linig
kablowg 15kV od roztacznika zabudowanego przez OSD spoétke Tauron Dystrybucja S.A. do
rozdzielnicy 15kV stacji transformatorowej nN/SN. Przekroj kabla powinien by¢ dostosowany
do ptynacych pradéw roboczych i zwarciowych, oraz dopuszczalnych spadkéw napigé. Trasa
kabla powinna przebiega¢ wzdtuz drogi gminne;j.
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1.6.

© 0 N o v

Zakres robot.

Wystgpienie o wydanie warunkow przyfaczeniowych.

Przygotowanie harmonogramu realizacji inwestycji, ktory bedzie podlegat uzgodnieniu i
akceptacji Zamawiajacego.

Wykonanie wielobranzowego projektu budowlanego i wykonawczego opartego o
zatozenia przedstawione w PFU i przedtozenie go Zamawiajacemu do zaakceptowania.
Dostawa urzadzeri oraz wykonanie prac budowlanych i montazowych instalacji
fotowoltaicznych wraz z magazynem energii zgodnie z zaakceptowanymi projektami.
Dokonanie pomiaréw oraz testéw koncowych.

Przygotowanie dokumentacji powykonawczej.

Wystgpienie o pozwolenia na uzytkowanie.

Przytaczenie instalacji do sieci oraz uzgodnienie instrukcji ruchowej z OSD.

Dokonanie w imieniu zamawiajgcego wszelkich uzgodnien i pozwolen wynikajacych z
przepiséw prawa niezbednych do prawidtowego wykonania i catkowitego uruchomienia
elektrowni.
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1.7. Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu oraz szczegétowe
wymagania funkcjonalno-uzytkowe.

1.7.1. Wymagania zamawiajgcego w zakresie dokumentacji projektowej.

Opracowany projekt budowlany musi obejmowa¢ caly zakres realizowanego zadania.
Dokumentacja projektowa musi byé kompletna i spetnia¢ obowigzujace przepisy prawa
budowlanego oraz przepisy i normy powigzane. W ramach wykonania dokumentacji
projektowej, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania w imieniu Zamawiajgcego wszystkich
niezbednych uzgodnieri, dokumentdw technicznych oraz analiz potrzebnych do wykonania
przedmiotu zamodwienia. W szczegolnosci projekt budowlany musi zawierac:

e Szczegdtowe rozmieszczenie modutdéw PV oraz sposob ich mocowania dla przyjetego
przez Wykonawce i uzgodnionego z Zamawiajacym wariantu realizacyjnego.
Rozmieszczenie powinno uwzgledniac przebieg istniejacej linii 15kV, bez koniecznosci
jej przebudowy.

e Szczegdtowe umiejscowienie falownikéw oraz okreslenie punktéw ich przytaczenia.

* Dobor bateryjnego magazynu energii.

e Szczegotowe umiejscowienie magazynu energii.

e Dobdr stacji transformatorowej wraz z aparaturg taczeniows, rozdzielcza, pomiarowa
i zabezpieczeniowa.

e Szczegotowe umiejscowienie stacji transformatorowej.

e Opracowanie i uzgodnienie z OSD ukfadu zabezpieczen instalacji oraz instrukcji
ruchowe;j

¢ Dobdr okablowania po stronie ACi DC.

e Dobor zabezpieczen po stronie ACi DC.

e Dobor ochrony przeciwprzepieciowe;.

* Sposdb wykonania ekwipotencjalizacji oraz uziemienia instalacji PV, magazynu energii
i stacji transformatorowe;.

* Przebieg przytacza energetycznego od granicy wiasnosci urzadzen do rozdzielni SN
stacji transformatorowe;j.

¢  Wykonanie schematu jednokreskowego instalacji.

e Wykonanie rysunkéw wykonawczych konstrukcji.

e Badanie geotechniczne gruntu potwierdzajgce mozliwos¢ zastosowania konstrukcji
naziemnej.

e Dobdr systemu zbierania danych pomiarowych z instalacji PV, magazynu energii,
licznikéw energii.

e Dobdr i rozmieszczenie monitoringu wizyjnego farmy.

e Dobdr irozmieszczenie oswietlenia farmy.

o Szczegotowe umiejscowienie ogrodzenia farmy.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania takie projektu wykonawczego. Projekt
wykonawczy powinien zawierac ponadto:

e Dobor uktadu pomiarowego,

Strona 14



Program funkcjonalno — uiytkowy: ,Budowa wtasnego #rédta wytwdrczego OZE wraz z magazynem energii w celu
ograniczenia kosztow zakupu energii elektrycznej”

e Dobor oraz nastawy urzadzen automatyki zabezpieczeniowej,

e Dobdr urzadzen telemechaniki, telesterowania i telepomiaréw wymaganych przez
OsD.

e Dobdr tgcz komunikacyjnych wraz z urzadzeniami do transmisji danych.

Projekty budowlany oraz wykonawczy powinny posiada¢ wymagane uzgodnienia instytucji
branzowych oraz niezbedne decyzje administracyjne. Projekty powinny zosta¢ uzgodnione u
operatora sieci dystrybucyjnej spétce Tauron Dystrybucja S.A.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji dalszych elementéw zadania, tj. prac montazowych
dopiero po akceptacji przez Zamawiajacego przedfozonego projektu wykonawczego. Po
wykonaniu prac Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu powykonawczego.
Zamawiajacy wymaga, aby dokumentacja zostata przekazana zamawiajgcemu w dwoch
egzemplarzach papierowych oraz formie elektronicznej w formacie *.dwg *.dxf i *.pdf.
Zakres wtasciwego projektu budowlanego i wykonawczego nalezy w szczegdlnosci:

e opracowa przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze konstrukcji
stalowej oraz konstrukcji nosnej wraz ze stelazami aluminiowymi pod panele PV,

e opracowaé przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze instalacji
elektrycznej, magazynu energii oraz stacji dla odbioru energii wytworzonej przez
panele PV.

Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajacg uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen i w specjalnosciach:

e konstrukcyjno-budowlanej;

e instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
elektroenergetycznych.

1.7.2. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie urzadzen i komponentow.

1.7.2.1.  Wymagania w zakresie modutow fotowoltaicznych.

Moduty fotowoltaiczne musza spetnia¢ wymagania w zakresie parametrow technicznych i
funkcjonalnych okreslonych w Tabeli 2.

Tabela 2. Minimalne wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych.

Nazwa parametru Wartos¢ Sposdb weryfikacji
Typ ogniw Krzem monokrystaliczny Karta katalogowa
Sprawnos¢ modutu Nie mniejsza niz 20% Karta katalogowa
Liczba ogniw 72 lub 144 potéwkowych Karta katalogowa
Moc maksymalna w STC Nie mniejsza niz 450 Wp Karta katalogowa
Wartos¢ bezwzgledna Nie wieksza niz 0,35 %/oC Karta katalogowa
temperaturowego wskaznika mocy
Dopuszczalny prad wsteczny Nie mniejniz 15 A Karta katalogowa
Rama Anodowana aluminiowa Karta katalogowa
Odpornosé na PID Zgodnie z normg IEC 62804- Certyfikat z badan akredytowanego
1:2015 lub réwnowaing laboratorium
Wspdtczynnik wypetnienia Nie mniejszy niz 0,78 Karta katalogowa
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Tolerancja mocy Tylko dodatnia Karta katalogowa

Szkto przednie z powtoka Tak Karta katalogowa lub deklaracja

antyrefleksyjna producenta

Wytrzymatosé mechaniczna Nie mniejsza niz 5400 Pa Karta katalogowa

(parcie)

Pozostate wymagane normy Zgodnie z Certyfikat z badan akredytowanego
IEC 61215-1:2016 laboratorium

IEC 61215-2:2016
IEC 61730-1:2016
IEC 61730-2:2016
lub réwnowaznymi

Spadek mocy modutow po Nie wiecej niz 2% Karta katalogowa lub warunki
pierwszym roku pracy gwarangji

Gwarancja na wady ukryte Nie miej niz 12 lat Warunki gwarancji
Gwarancja na moc Nie krotsza niz 30 lat. Liniowa | Warunki gwarancji

przy spadku nie wiekszym niz
0,55% na rok w latach 2-30.

1.7.2.2.  Wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych

Falowniki fotowoltaiczne musza spetnia¢ wymagania w zakresie parametrow technicznych
okreslonych w Tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych.

Nazwa parametru Wartosé Sposéb weryfikacji
Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
Sprawnos¢ euro Nie mniej niz 98,5 % Karta katalogowa
Stopien ochrony min. IP 65 Karta katalogowa
Moc maksymalna falownika Nie wigksza niz 60 kW Karta katalogowa
Wspotczynnik zaktécen Ponizej 3% Karta katalogowa
harmonicznych pradu

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa Tak Deklaracja
2014/35/UE Dyrektywa

2014/30/UE

Mozliwos¢ modyfikaciji 0,80 niedowzbudzenie do | Karta katalogowa
wspotczynnika mocy cos fi 0,80 przewzbudzenie

Zgodnos¢ z: Tak Deklaracja producenta

e  2006/1907/EC
(Rozporzadzenie REACH)

e 2011/65/EU (Dyrektywa RoHS)

e 2012/19/EU (Dyrektywa
WEEE)

e 2014/30/EU (Dyrektywa EMC)

e 2014/35/EU (Dyrektywa LVD)

Zgodnosé z rozporzadzeniem Tak Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci
Komisji (UE) 2016/631 (NC RfG)
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Sposdb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub
wymuszona wewnegtrzna

Karta katalogowa

Protokdt komunikacji

RS 485 lub analogiczny

Karta katalogowa

Komunikacja bezprzewodowa

Tak, WiFi lub Bluetooth

Karta katalogowa

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat

Warunki gwarancji (w przypadku, gdy
standardowa gwarancja jest krdtsza, ale
producent umozliwia jej przediuzenie,
na etapie weryfikacji wstepnej
dopuszcza sie oswiadczenie wykonawcy
0 zamiarze przedtuzenia gwarancji na
wiasny koszt i przedstawienia
dokumentu potwierdzajgcego
przedtuzenie w pdzniejszym czasie,
jednak najpdzniej do odbioru
koricowego).

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie zastosowane falowniki byty wyprodukowane przez tego

samego producenta oraz mogty by¢ monitorowane w ramach jednego systemu zbierania

danych o produkcji energii i parametrach pracy.

1.7.2.3.

Wymagania w zakresie bateryjnego magazynu energii.

Bateryjny magazyn energii elektrycznej musi spetnia¢ wymagania w zakresie parametrow

technicznych okreslonych w Tabeli 4.

Tabela 4. Minimalne wymagania w zakresie magazynu energii.

Nazwa parametru

Wartosé

Sposdb weryfikacji

Pojemnos¢ nominalna

Okoto 500 kWh

Karta katalogowa

Moc maksymalna

Okoto 300 kW

Karta katalogowa

Typ Transformatorowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
Sprawnosc euro Nie mniej niz 90 % Karta katalogowa
Stopien ochrony min. IP 65 Karta katalogowa

Technologia baterii

NMC, Li-FePO4 lub LTO.

Karta katalogowa

Liczba cykli

Wieksza niz 7000

Karta katalogowa

Poziom roztadowania (DoD)

Nie mniej niz 80%

Karta katalogowa

Wspotczynnik zaktocen
harmonicznych pradu

Ponizej 3%

Karta katalogowa

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa
2014/35/UE Dyrektywa
2014/30/UE

Tak

Deklaracja

Mozliwosé modyfikacji
wspatczynnika mocy cos fi

0,80 niedowzbudzenie do
0,80 przewzbudzenie

Karta katalogowa

Zgodnosé z:

e CE, MEA, PEA

e EN61000-6-4:2007 + A1:2011
e EN 61000-6-2:2005

Tak

Deklaracja producenta
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e EN62109-1:2010
e ENG62109-2:2011
e NRS097-2-1:2017
e EN 50549-1:2019

Zgodnos¢ zastosowanych
falownikdw z rozporzadzeniem
Komisji (UE) 2016/631 (NC RfG)

Tak

Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci

Sposdb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub
wymuszona wewnetrzna

Karta katalogowa

Protokdét komunikacji

CAN Bus, Modbus TCP, RS
485 lub analogiczny

Karta katalogowa

Komunikacja bezprzewodowa

Nie jest wymagana

Obudowa magazynu

Betonowa lub metalowa
kontenerowa

Karta katalogowa

Obstuga magazynu

Poprzez wewnetrzny
korytarz obstugi

Karta katalogowa

Fundament Betonowy wylewany lub
prefabrykowany
Warunki pracy magazynu -30 do 40°C Karta katalogowa

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 8 lat

Warunki gwarancji (w przypadku, gdy
standardowa gwarancja jest krotsza, ale
producent umozliwia jej przedtuzenie, na
etapie weryfikacji wstepnej dopuszcza sie
oswiadczenie wykonawcy o zamiarze
przedtuzenia gwarancji na wtasny koszt i
przedstawienia dokumentu
potwierdzajacego przedtuzenie w
pdiniejszym czasie, jednak najpdiniej do
odbioru koricowego).

1.7.2.4.

Przewiduje sie kontenerowg prefabrykowang stacje transformatorowa na betonowym
fundamencie. Stacja transformatorowa musi spetnia¢é wymagania w zakresie parametrow

technicznych okreslonych w Tabeli 5.

Wymagania w zakresie stacji transformatorowe;j

Tabela 5. Minimalne wymagania w zakresie stacji transformatorowej i transformatora.

Nazwa parametru

Wartosé

Sposdb weryfikacji

Moc znamionowa

630 kVA

Karta katalogowa

Obudowa stacji

Betonowa prefabrykowana

Karta katalogowa

Obstuga stacji

Poprzez wewnetrzny korytarz

obstugi

Karta katalogowa

Fundament

Betonowy prefabrykowany

Karta katalogowa

Rozdzielnica SN

Pole liniowe, pomiarowe,

Karta katalogowa

transformatorowe, odgromowe

Rozdzielnica nN Pola liniowe z wytacznikami i/lub Karta katalogowa
roztgcznikami mocy, pomiarowe

15750V

Napiecie pierwotne Karta katalogowa
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Napiecie wtdérne 420V Karta katalogowa

Regulacja napiecia +2X2,5% Karta katalogowa

Grupa potaczen Dyn5 Karta katalogowa

Uzwojenia AL/AL Karta katalogowa

THDI Nie wigksze niz 10% Karta katalogowa

Klasa izolacji uzwojenia Nie mniejsza niz 17,5/1,1 kV Karta katalogowa

pierwotnego/wtdrnego

Znamionowa wytrzymatosé Nie mniejsza niz 38/3 Karta katalogowa

izolacji 1 min, 50 Hz

Znamionowa impulsowa Nie mniejsza niz 75 kV Karta katalogowa

wytrzymatosé izolacji 1, 2/50

Wytadowania niezupetnie Mniejsze niz 10 pC Karta katalogowa

Maksymalna temperatura izolacji | 1550C Karta katalogowa

zgodnie z [EC60085

Klasa odpornosciowa klimatyczna | Minimum C2 Certyfikat z badan
akredytowanego laboratorium

Klasa odpornosciowa Minimum E2 Certyfikat z badan

Srodowiskowa akredytowanego laboratorium

Klasa odpornosciowa ogniowa Minimum F1 Certyfikat z badan

akredytowanego laboratorium

Czujniki temperatury na kazdej Tak Karta katalogowa
kolumnie rdzenia

Sterownik temperatury Tak Karta katalogowa

W rozdzielnicy niskiego napiecia nalezy przewidzie¢ wolne pola w ilosci 4 szt. do
przysztosciowego wykorzystania. W pomieszczeniu obstugi powinno znajdowac sie miejsce dla
zamontowania urzadzen systemu facznosci, transmisji danych, automatyki zabezpieczeniowej,
telemechaniki oraz systemu wizyjnego.

1.7.2.5. Wymagania w zakresie materiatu i budowy konstrukcji wsporczych farmy PV

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali nierdzewnej oraz
aluminium, minimum dwupodporowej, zapewniajacej usytuowanie modutéw nad poziomem
gruntu minimum 50 cm. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalacji
naziemnych przedstawiono w Tabeli 6.

Zamawiajgcy wymaga, aby dla instalacji naziemnych do posadowienia konstrukcji wsporczej
na gruncie wykorzystano profile wkrecane lub whijane badz system z betonowymi podporami.
Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie adekwatnego systemu posadowienia konstrukcji
na gruncie z uwzglednieniem warunkdéw panujgcych na danym obiekcie. Obowigzkiem
projektanta dziatajacego z ramienia Wykonawcy odpowiedzialny bedzie za dobdr sposobu
posadowienia instalacji PV na gruncie. Wykonawca zobowigzany jest na podstawie odbytej
wizji lokalnej oraz informacji otrzymanych od Zamawiajgcego ustali¢ budowe gruntu pod
powierzchnig planowang do zagospodarowania na rzecz budowy instalacji fotowoltaicznej.
Materiaty uzyte do wykonania posadowienia konstrukcji na gruncie muszg by¢ wykonane z
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materiatow trwatych, charakteryzujgcych sie wysoka jakoscig wykonania. Ponadto betonowe
podpory muszg byc zabezpieczone przed korozjg metalowych elementow.

Tabela 6. Zestawienie minimalnych wymagan dla konstrukcji wsporczych dla instalacji naziemnych.

Nazwa parametru . : : Wartosé

Liczba podpor Nie mniej niz 2

Kat pochylenia modutéw 30 stopni / +/- 5 stopni

Materiat gtdwnych elementdw nosnych Stal nierdzewna lub aluminium

Klasa korozyjnosci elementdw konstrukcji Nie gorsza niz C4

Wymagane normy PN-EN 1090

Minimalna wysokos¢ dolnego rzedu modutdow 50 cm

Maksymalna liczba rzeddéw modutow 6

Sposdb montazu modutéw PV Horyzontalny

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat, potwierdzona warunkami

gwarancji producenta konstrukcji wsporczej

Rys. 3. llustracja przyktadowego systemu montazowego

1.7.2.6. Wymagania w zakresie okablowania

Do potaczenia modutow PV z falownikiem nalezy zastosowac kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych odporne na UV i warunki zewnetrzne. Minimalne wymagania w zakresie
zastosowanych kabli po stronie DC i AC przedstawiaja ponizsze Tabele 7 8.
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Tabela 7. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie DC.

Nazwa parametru Wartosc Sposéb weryfikacji
Maksymalne dopuszczalne 1,8 kV Karta katalogowa
napiecie pracy DC

Minimalna temperatura pracy -40°C Karta katalogowa
Maksymalna temperatura pracy 120°C Karta katalogowa
Materiat zyty MiedZ Karta katalogowa

Budowa zyty

Wielodrutowa linka cynowana

Karta katalogowa

Izolacja

Podwdjna

Karta katalogowa

Materiat izolacji

Guma bezhalogenowa lub
polietylen sieciowany

Karta katalogowa

Dodatkowe wtasciwosci

Odporne na UV

Karta katalogowa

Tabela 8. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie AC.

. Nazwa parametru Wartosé Sposdéb weryfikacji
Maksymalne napiecie po stronie 1,0 kV Karta katalogowa
AC
Minimalna temperatura pracy -30°C Karta katalogowa
Maksymalna temperatura pracy 70°C Karta katalogowa
Materiat zyty Miedz Karta katalogowa

Budowa zyty

Wielodrutowa lub jednodrutowa

Karta katalogowa

Izolacja Pojedyncza lub podwdjna Karta katalogowa
Materiat izolacji zyty PVC Karta katalogowa
Materiat powtoki zewnetrznej PVC Karta katalogowa
1.7.2.7. Wymagania w zakresie monitorowania pracy instalacji PV, magazynu energii

i gromadzenia danych.

W obiekcie przewiduje sie wdrozenie inteligentnych systeméw zarzadzania energig
opartych o technologie informacyjno-komunikacyjne. W ramach systemu kazdy falownik
bedzie dostarczat dane o produkcji energii, co pozwoli inwestorowi na analize profilu produkgji
energii. Dodatkowo w ramach systemu rejestrator danych bedzie gromadzit i przesytat dane o
btedach i awariach falownika fotowoltaicznego co pozwoli na podjecie szybkiej reakcji w
przypadku wystgpienia awarii.

W zakresie zarzadzania magazynem energii system ma umozliwia¢ przesytanie danych w
zakresie: stanu natadowania magazyndow energii elektrycznej z doktadnoscia do 2%, wskazanie
poziomu natadowania [w %] i ilosci zgromadzonej energii [kWh]. System ma umozliwiac
rowniez zdalne sterowanie praca magazynu w celu realizacji scenariuszy (maksymalizacja
autokonsumpcji, zadawanie ilosci energii pobieranej/oddawanej z/do sieci OSD, realizacja
ustug systemowych).

Dla urzadzen pomiarowych stacji transformatorowej zaktada sie przesytanie danych
pomiarowych w zakresie: poboru z sieci OSD energii elektrycznej, obejmujgce pomiar
wielkosci konsumpcji, produkcji i poboru z sieci energii czynnej i biernej na kazdej fazie
zasilania z doktadnoscia 2%, pomiar wartosci napiecia, pradu i czestotliwosci zasilania na
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wybranej fazie z doktadnosciag 2%, pomiaru napie¢ fazowych, pomiaru THD (ilosciowego
udziatu wyzszych harmonicznych),
Zamawiajgcy wymaga, aby kazda instalacja: fotowoltaiczna, magazynu energii i stacji
transformatorowej posiadata mozliwos¢ monitoringu lokalnego jak i zdalnego.
Pod pojeciem monitoringu lokalnego nalezy rozumie¢ mozliwo$¢ monitoringu pracy instalacji
PV, magazynu energii, stacji transformatorowej w danym obiekcie z wykorzystaniem
komputera lub urzadzenia mobilnego. Dobrany przez Wykonawce system monitoringu musi
mie¢ mozliwoéci potaczenia bezprzewodowego z urzadzeniem (komputer/tablet)
odbierajgcym i gromadzacym dane.
Pod pojeciem monitoringu zdalnego nalezy rozumieé¢ mozliwos¢ monitorowania pracy z
wykorzystaniem sieci internetowej z dowolnego miejsca. Dobrany przez Wykonawce system
monitoringu musi mie¢ mozliwosci ustawienia w lokalizacji elektrowni punktu dostgpu, za
pomoca ktorego informacje z urzadzen bedg przekazywane i gromadzone na serwerze. Po
stronie Wykonawcy jest dostarczenie wszelkich urzadzen i komponentéw niezbednych do
przekazywania danych z instalacji PV, magazynu i stacji transformatorowej do ww. punktu
dostepu.
W zakresie obowigzkéw Wykonawcy lezy wykonanie wszelkich czynnosci zwigzanych z
podtaczeniem i konfiguracja systemu monitoringu z wytaczeniem jedynie dostarczenia
komputera lub urzadzenia mobilnego na ktérym bedg odczytywane dane.
Zamawiajacy wymaga, aby system monitoringu w zakresie wifasciwosci funkcjonalno-
uzytkowych umozliwiat:

e odczyt chwilowej mocy instalacji PV,

e odczyt i archiwizacje danych o rocznej, miesiecznej, dziennej produkcji energii,

e okreslenie stanu natadowania magazynéw energii elektrycznej,

* wskazanie poziomu natadowania,

e wskazanie ilosci zgromadzonej energii,

* pomiar poboru z sieci OSD energii elektrycznej,

e pomiar wielkosci autokonsumpcji energii,

e produkcji i poboru z sieci energii czynnej i biernej na kazdej fazie,

e pomiar wartosci napiecia, pradu i czestotliwosci ,

e pomiaru napiec¢ fazowych,

e pomiaru THD (ilosciowego udziatu wyzszych harmonicznych),

e Informacje o btedach i statusie pracy instalacji.
Wszystkie archiwalne dane muszg by¢ dostepne przez co najmniej 5 lat. Ponadto zamawiajacy
bezwzglednie wymaga, aby dostep zaréwno do lokalnego jak i zdalnego systemu monitoringu
w okresie nie krotszym niz 5 lat byt bezptatny.
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1.7.2.8. Wymagania w  zakresie  ekwipotencjalizacji, instalacji odgromowej,
przeciwprzepieciowej i przeciwpozarowej.

Wszelkie elementy metalowe instalacji PV, w szczegodlnosci konstrukcja wsporcza oraz
ramki modutdw PV, muszg zostac objete systemem uziemionych potaczen wyrédwnawczych.
Konstrukcje wsporczg nalezy uziemic osiggajac rezystancje ponizej 10 Ohm.

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ 2.
Minimalny przekrdj przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikéw przepiec dla typu 2
to 10 mm2. Dopuszcza sie wykorzystanie ogranicznikow wbudowanych w falownik.
Ograniczniki przepieé¢ majg by¢ wykonane i zbadane zgodnie z normg PN EN 50539-11.
Poziom ochrony odgromowej nalezy dobrac zgodnie z norma PN-EN 62305 (lub réwnowazna)
poprzedzajac dobor analizg ryzyka.
W celu wykonania ekwipotencjalizacji, naziemne konstrukcje wsporcze muszg by¢ ze sobg
potaczone za pomocg bednarki ocynkowanej FeZn 25x4. Nalezy réownoczes$nie wykonac
uziemienie otokowe stacji transformatorowej nN/SN, magazynu energii i pofaczy¢ go rowniez
z konstrukcja wsporczg za pomoca bednarki ocynkowanej FeZn 25x4.
Zamawiajacy dopuszcza brak zastosowania instalacji odgromowej w postaci zwodow
poziomych pod warunkiem spetnienia norm:
e PN EN 62305-1: 2008 - ,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne” (lub
rownowaznej).
e PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem” (lub
réwnowaznej).
e PN EN 62305-3:2009 - ,Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow

i zagrozenie zycia” (lub réwnowainej).

e PN EN 62305-4:2009 - ,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach” (lub réwnowaznej).

1.7.2.9. Wymagania w zakresie oznakowania.

Zamawiajacy wymaga, aby:

e Wszystkie obwody dochodzace do skrzynek potaczeniowych, falownikéw, magazynu
energii nalezy oznaczyé w sposob umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje kazdego z
obwodow zgodnie z planem odwododw. Sposdb oznaczenia musi by¢ trwaty.

o Wszystkie skrzynki potgczeniowe nalezy oznaczy¢ tabliczkg ostrzegawczg informujgca
o mozliwosci pojawienia sie napiecia na czesciach czynnych wewnatrz skrzynki, takze
po wytaczeniu falownika.

e QOznakowaé nalezy miejsca, w ktdorych znajdujg sie urzadzenia umoiliwiajgce
bezpieczne roztaczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC oraz magazynu
energii.

e Oznakowac nalezy wszystkie urzgdzenia zabezpieczajace po stronie AC i DC w sposob
umozliwiajagcy ich jednoznaczng identyfikacje i funkcje.
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* W stacji transformatorowej nalezy umiescic¢ etykiete lub tabliczke z jednokreskowym
schematem zasilania urzadzen, danymi instalatora oraz, ustawieniami nastawami
zabezpieczen.

¢ W miejscach montazu instalacji PV, magazynu energii oraz stacji transformatorowej
nalezy umiesci¢ instrukcje wytgczenia awaryjnego urzadzen.

¢ Wykona¢ dodatkowo pozostate oznaczenia wymagane norm wymaganymi na
podstawie polskich przepisow.

Wszystkie oznaczenia muszg by¢ wykonane w sposéb odporny na warunki, w jakich beda
umieszczone, w szczegolnosci na wilgoé, temperature i Swiatfo stoneczne (w tym UV). Musza
zostac przymocowane w sposob trwaty.

1.7.2.10. Wymagania w zakresie monitoringu wizyjnego i oswietlenia.

Caty teren inwestycji tagcznie z ogrodzeniem ma zostac objety monitoringiem wizyjnym.
Ma on umozliwiaé¢ podglad kazdego miejsca w kazdym czasie, takie w nocy, dajac obraz
wystarczajgco wyrainy, by byto moiliwe rozpoznanie twarzy ludzkich. Dane majg byc
zapisywane na rejestratorze i dostepne zdalnie przez internet z mozliwoscig wstecznego
przegladania co najmniej do 30 dni, a takze pobierania nagran.
Caty teren inwestycji ma by¢ oswietlony swiattem widzialnym za pomoca lamp LED-owych (lub
innych energooszczednych) zamontowanych na stupach.

1.7.2.11. Wymagania w zakresie zabezpieczen terenu i ogrodzenia.

Caty teren musi zosta¢ ogrodzony ptotem bez podmurowki z siatki rozwijanej lub
panelowej o wysokosci co najmniej 1,5 metra. Nie dopuszcza sie stosowania tzw. siatki lesnej.
W przypadku, gdy decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia, ktorej
pozyskanie nalezy do obowigzkéw wykonawcy, natozy dodatkowe wymogi (np. koniecznosc
zachowania przy ziemi przejscia dla matych zwierzat czy zastosowania ogrodzenia o dolnej
stronie nienarazajacej przechodzacych zwierzat na zranienie), rowniez nalezy je uwzglednic.
Stupki beda postawione na fundamencie betonowym z réwnym rozstawem.

Brame wjazdowa przewiduje sie w formie typu rozwiernego, recznie otwierang o szerokosci
minimum 4 m.

Wszystkie elementy ogrodzenia muszg by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych lub pokryte
zabezpieczeniem antykorozyjnym.

Na catej dtugosci ogrodzenia od zewnetrznej strony nalezy w odstepach co 10 m umiescic
tabliczki ostrzegawcze z napisem ,Uwaga! Urzadzenie elektryczne”.

Przewiduje sie ochrone obwodowg zlokalizowang wzdtuz catego ogrodzenia, ktora ma za
zadanie wykrywac¢ wstep nieuprawnionych osob na teren elektrowni. Sygnat alarmowy o
wystapieniu zdarzenia bedzie w trybie czasu rzeczywistego wysytany do Zamawiajacego i firmy
ochroniarskiej.
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1.7.3. Wymagania w zakresie prac budowlanych i montazowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, Programem funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami
Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce
zostang przez niego poprawione na wtasny koszt. Roboty zostang przeprowadzone w sposob
uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez wtasciwie wykwalifikowane osoby, a takze w
petnej zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg techniczng z poszanowaniem materiatow i terenu
wykonania.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych BHP. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o zdrowie i bezpieczenstwo swoich
pracownikow oraz zapewni¢ whasciwe warunki pracy i warunki sanitarne.
Zakres prac instalacyjnych obejmuje:
- dostawe i montaz stacji transformatorowej,
- dostawe i montaz magazynu energii,
- wykonanie przytacza energetycznego,
- montaz instalacji paneli fotowoltaicznych o zadanej mocy dla kazdego z obiektow
wskazanych w PFU,
- wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji paneli PV,
- wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, jak takze dla przewodow i zabezpieczenie
ich,
- potozenie okablowania do podtaczenia paneli PV,
- podtaczenia rozdzielnicy paneli PV do systemu elektroenergetycznego inwestora,
- instalacje systemu do monitorowania instalacji,
- wykonanie prac porzgdkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego,
- przeprowadzenie rozruchu instalacji,
- kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji.

1.7.4. Wymagania w zakresie pomiarow, dokumentacji odbiorowej i odbiorow.

Zamawiajacy wymaga przeprowadzenia wszystkich testéw i pomiardw wymaganych
przez normy PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-HD 60364-6:2016-07, tacznie z badaniami
kamerg termowizyjna.

Po zakonczeniu prac oraz wykonaniu wszystkich niezbednych pomiaréw testéow, a takze
zgtoszeniu instalacji do odpowiednich instytucji i uzyskaniu odbioru przez OSD, Wykonawca
pisemnie zgtasza Zamawiajagcemu gotowos¢ do dokonania odbioru korcowego. Wraz ze
zgtoszeniem o gotowosci do przeprowadzenia odbioru, Wykonawca dofaczy cata
dokumentacje odbiorowa. Zamawiajgcy w ciggu 7 dni rozpocznie czynnosci odbiorowe.
Podstawg do dokonania odbioru jest stwierdzenie braku uwag zaréwno po stronie
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dokumentowej jak i w zakresie prac budowlano-montazowych, ktore nastepuje poprzez
podpisanie przez obie strony protokotu odbioru koncowego.
W ramach dokumentacji odbiorowej Wykonawca powinien przedstawi¢ nastepujace
dokumenty:

e dziennik budowy,

e projekt powykonaweczy,

e protokoty z pomiaréw i badan,

e dokumentacja geodezyjna,

e zdjecia instalacji ukazujace wszystkie zamontowane urzgdzenia oraz zdjecia modutow

wykonane kamerg termowizyjna,

e flash lista zamontowanych modutow fotowoltaicznych,

e zdjecia elektroluminescencyjne modutdow fotowoltaicznych,

e karty katalogowe zamontowanych urzadzen,

e Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow,

potwierdzajgce zgodnosé z normami prawem UE,

e karta gwarancyjna i warunki gwarancji zainstalowanych urzadzen,

e potwierdzenie odbioru elektrowni przez OSD,

* instrukcja obstugi,

e protokot z przeszkolenia z obstugi.
A takze wszystkie inne dokumenty wymagane przez prawo polskie i obowigzujgce normy.
Cata dokumentacja odbiorowa zostanie dostarczona w formie papierowej oraz elektroniczne;j.
Wszystkie pliki majg mie¢ forme edytowalng i nieedytowalna.

1.7.5. Wymagania w zakresie gwarancji, rekojmi i serwisu.

Termin gwarancji na catos¢ przedmiotu zamowienia stanowic bedzie kryterium oceny ofert.

Jezeli gwarancje producenta udzielane w normalnych warunkach rynkowych (np. okreslane w
ofertach producenta lub na jego stronach internetowych) obejmuja dfuiszy okres niz
gwarancje Wykonawcy, po uptywie terminu gwarancji Wykonawcy obowigzywaé beda
gwarancje producenta na poszczegdlne urzadzenia.

1.7.6. Pozostate wymagania.

1.7.6.1.  Narady koordynacyjne.

Zamawiajacy wymaga przeprowadzania w trakcie realizacji inwestycji narad
koordynacyjnych majgcych na celu przede wszystkim omowienie postepu prac i biezacych
zadan. Wykonawca ma obowigzek pojawi¢ sie na naradach reprezentowany przez osoby
wskazane przez Zamawiajgcego. Termin, miejsce i tematyka spotkania zostang przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego z wyprzedzeniem co najmniej 5 dni, chyba ze zajdzie pilna
potrzeba szybszego spotkania.
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1.7.6.2.

Szkolenie.

Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ szkolenie z obstugi urzadzen elektrowni

fotowoltaicznej, magazynu energii oraz stacji transformatorowej dla osoby lub o0sdb

wyznaczonych przez Zamawiajgcego. Szkolenie musi obejmowac co najmniej nastepujgce

kwestie:

charakterystyka poszczegolnych urzadzen,

zasady BHP i Ppoz.,

monitoring pracy urzadzen,

kontrola pracy i rozpoznawanie usterek i awarii,

zasady postepowania serwisowego w razie usterek i awarii,
biezgcy serwis i obstuga,

obstuga systemu zarzadzania energia.

Szkolenie ma trwac co najmniej 1 dzien i nalezy sporzadzi¢ protokot z jego przeprowadzenia.

Szkolenie musi przynajmniej czesciowo odhby¢ sie w lokalizacji inwestycji.
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2. CZESC INFORMACYINA.

2.1. Dokumenty i informacje niezbedne do przeprowadzenia inwestycji.

2.1.1. Oswiadczenie potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisow.

Na mocy prawa - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414
z p6in. zm.), dla instalacji o mocy powyzej 50 kW wymaga sie uzyskania pozwolenia na
budowe. Zamawiajgcy informuje, ze dla przedmiotowej inwestycji s wymagane dokumenty
wydawane na podstawie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
Zamawiajacy oswiadcza, ze w trakcie realizacji inwestycji przedsiewziecie bedzie zgodne ze
studium kierunkdw i uwarunkowan zagospodarowania przestrzennego gminy lub miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego. Zamawiajacy oswiadcza ponadto, ze nabedzie
prawo wtasnosci do czesci wydzielonych dziatek nr 2340 i 2341.

2.1.2. Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele realizacji zamowienia.

Zamawiajacy oswiadcza, ze bedzie dysponowat prawem do nieruchomosci na cele wykonania
instalacji.

2.1.3. Pozostate oswiadczenia.

* Wykonawca w ramach wystawionych przez Zamawiajacego petnomocnictw jest
zobowigzany do przeprowadzenia wszelkich czynnosci zwigzanych z przytaczeniem
instalacji do sieci elektroenergetycznej (w tym pozyskanie warunkow przytaczenia i
dokonanie koniecznych uzgodnien z Operatorem Sieci Dystrybucyjnej) oraz
uzyskaniem decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia (jesli bedzie
wymagana).

* QOswiadcza sie, ze nie planuje sie wycinki drzew lub krzewdéw w zwigzku z budowa
instalacji fotowoltaicznej.

2.2. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego.

Wykaz poszczegolnych norm:

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.
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e PN-HD 60364-5-54:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych.

* PN-EN 61724-1:2017-10 — Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego.
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy.

e PN-EN 60529:2003/A2:2014-07— Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP).

* PN-EN 61724-1:2017-10 — Monitorowanie wtfasnosci systemu fotowoltaicznego -
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy.

* PN-EN 61730-1 — Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce konstrukcji.

e PN-EN 61730-2 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Czesé 2:
Wymagania dotyczace badan.

* PN-EN 61215:2005 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

* PN-EN 61829:2016-04 — Panel modutow fotowoltaicznych (PV) - Pomiar charakterystyk
pragdowo-napieciowych na miejscu ich instalacji.

e PN-EN 50438:2019-02 - Wpymagania dotyczgce roéwnolegtego przytaczania
mikrogeneratorow do publicznych sieci rozdzielczych niskiego napiecia.

e PN-EN 62109-2:2011 - Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych.

e PN-EN 60269-1:2010 — Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Czes¢ 1: Wymagania
ogolne. .

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e PN-EN 50396:2007 — Metody badania wtasciwosci nieelektrycznych przewodow
elektroenergetycznych niskiego napiecia.

e PN-EN 62446-1:2016-08 — Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace
badan, dokumentacji i utrzymania -- Czeé¢ 1: Systemy podtaczone do sieci --
Dokumentacja, odbiory i nadzor.

e PN-EN 61034-2:2010 — Wspdlne metody badania palnosci przewodow i kabli. Pomiar
gestodci dymoéw wydzielanych przez spalanie przewodow lub kabli w okreslonych
warunkach.

e PN-EN 60332 - Badania palnosci kabli i przewodow elektrycznych oraz
Swiattowodowych.

* PN-EN ISO 1461:2011 — Norma na jako$¢ powtoki metoda zanurzeniowq (cynkowanie
jednostkowe)- wymagania i badania.

e PN-EN 62305-3:2011 — Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zZagrozenie zycia.

e PN-EN 62305-1:2011 — Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

e PN-EN ISO 10209:2012 — Dokumentacja techniczna wyrobu - Terminologia - Terminy
dotyczace rysunkdw technicznych: ogdlne i rodzaje rysunkow.
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Wykaz przepiséw prawa:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118 ze
zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 nr 25 poz.
150 ze zm.).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko (Dz. U. 2008 nr 199 poz. 1227 ze zm.).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 ze zm.).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147
poz. 1229 ze zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamodwien publicznych (Dz. U.z2010r. Nr 113,
poz. 759 ze zm.).

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478
ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz Programu Funkcjonalno-Uzytkowego
(Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 ze zm.).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U 2012, poz. 462 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztdw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389 z
poéin. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2003 nr 121 poz. 1137 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej z dnia 2 grudnia
2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 2117).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz.U.2014.112 ze zm.).
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* Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830).

e Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie
przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. 2019 poz. 831 ze zm.).

¢ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogodlnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 ze
zm.).

2.3. Koncepcje techniczne instalacji.

W zataczniku do niniejszego PFU zamieszczono koncepcyjny plan zagospodarowania
terenu. Ponadto Wykonawca zobowiazany jest we wtasnym zakresie pozyska¢ wszelkie inne
dane, informacje i dokumenty niezbedne do poprawnego zaprojektowania i przeprowadzenia
prac budowlanych instalacji odnawialnego Zrédet energii wraz z magazynem omowionego w

opracowaniu.

2.4.  Spis zatacznikow.

Zatacznik 1. Koncepcyjny plan zagospodarowania terenu.

Zatacznik 2. Analiza produkcji energii.

Zatgcznik 3. Zakres rzeczowy inwestycji z uproszczonym kosztorysem inwestorskim

Zatacznik 4. Wartosci tgcznej dostepnej mocy przytaczeniowej [MW] dla zrodet
przytaczanych do sieci o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV na obszarze
TAURON Dystrybucja S.A. — stan na dzien 01.04.2023 r.”
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Zatacznik nr 2. Analiza produkcji energii.

1. Roczna produkcja energii elektrycznej w instalacji odnawialnego irédta energii.

Analize opracowano dla uktadu paneli skierowanych w kierunku potudniowym.

Parametr i ~ Liczba Jednostka

Roczna produkcja energii przez instalacje PV 511788 kwh

Metodyke wyliczenia rocznej produkcji energii przez instalacje PV przyjeto za: Szymanski B.,
Instalacje fotowoltaiczne, Wydawnictwo GLOBEnergia, Krakéw 2019:

Dane wejsciowe:

Moc instalacji: 499,950 kWp
Nastonecznienie roczne na powierzchnig horyzontalna: 1000 kWh/m?2 (mapa natezenia
promieniowania stonecznego w zataczeniu).
Dla kata nachylenia paneli fotowoltaicznych réwnego 30 stopni oraz odchylenia wzgledem
potudnia o O stopni wartos¢ nastonecznienia wzrasta o 12% w stosunku do wartosci
nastonecznienia na powierzchnie horyzontalna.
Wspdtczynnik wydajnosci: 0,914 — straty wywotane:
e straty na przewodach: ok. 0,8%,
o straty falownika: 2,6%,
e straty na modutach z uwagi na temperature i niskie natezenie promieniowania: 3,2%,
e straty z uwagi na zacienienie: 1%,
* straty wynikajgce z niedopasowania pragdowego modutow: 1%

Proces obliczania:

Produkcja energii elektrycznej = Nastonecznienie * Moc instalacji * Wspotczynnik wydajnosci
Produkcja energii elektrycznej = (1000 * 1,12) kWh/m2 * 499,95 kWp * 0,914
Produkcja energii elektrycznej = 511 788 kWh = 511,788 MWh

W stratach falownika zawarta zostata takze ilos¢ energii elektrycznej niezbednej do
wytworzenia energii elektrycznej z OZE — dla 10 zaprojektowanych falownikéw wynosi ona
0,11 MWh w ciagu roku.

2. Uzyski dla projektowanej instalacji OZE.

W oparciu o analize wykonang w programie symulacyjnym PV Sol wyliczono uzyski dla
projektowanej instalacji. Uzyski dla poszczegdlnych miesigcy przedstawiono ponizej na
rysunku.
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Rys. 1. Uzyski energii z instalacji fotowoltaicznej.
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